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1. Justificacio

El projecte RECIPE ha donat l'oportunitat de dur a terme i desenvolupar una serie
d’entrevistes a la Direccid General de Proteccié Civil de Catalunya (DGPC) i als Gestors del Risc de
I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC), per analitzar quines sén les necessitats en relacid
a la gestié del risc d’allaus al Pirineu de Catalunya. Aquestes entrevistes han permes que I'lCGC, com
a coordinador del Grup d’Avaluacié Nivometeorologica del Pla Especial d’Emergéncies per Allaus a
Catalunya (ALLAUCAT?) de la DGPC, hagi detectat la necessitat d’incorporar a la prediccié del perill
d’allaus, els patrons sinoptics desencadenants d’episodis de grans allaus al Pirineu de Catalunya com
a element predictiu, juntament amb tots els registres de les grans allaus i les allaus amb risc 2amb les
seves caracteristiques (codi de I'allau, sector nivoclimatic, la longitud, I'orientacié de la zona de
sortida, la cota d’arribada i la tipologia de I’allau) i les afectacions i/o danys a elements exposats i
vulnerables del territori. Aixd s’ha materialitzat en el desenvolupament d’una eina de visualitzacié que
permetra una millor gestid de les zones vulnerables davant d’episodis de grans allaus al Pirineu de
Catalunya.

2. Objectius

- Millorar la prediccid del perill d’allaus en situacions d’elevada perillositat amb graus 4 i 5.

- Desenvolupar una eina (eina de suport a la decisié) que ajudi a millorar la presa de decisions
en situacions d’alt risc d’allaus i en el marc del Pla ALLAUCAT.

- Actualitzar els patrons sinoptics desencadenants d’episodis de grans allaus analitzats a la tesi
doctoral “Variabilitat espai-temporal de les grans allaus al Pirineu Oriental segons I'estructura
del mantell nival i la circulacié atmosférica” (Garcia, C., 2017).

- Revisar i fer un buidatge de la bibliografia existent en relacid als episodis de grans allaus.

- Organitzar, extreure i analitzar la informacié associada a les grans allaus i a les allaus amb risc
(codi de l'allau, la zona d’allau, el sector nivoclimatic, la longitud, la cota d’arribada,
I'orientacié de la zona de sortida, la tipologia de I'allau i els danys i/o afectacions) de la Base
de Dades d’Allaus de Catalunya (BDAC) de I'ICGC.

- Revisar la cartografia d’allaus (Zones d’Allaus de Catalunya) i identificar-ne les allaus
observades que superen la zona d’arribada potencial, definida per fotointerpretacié i treball
de camp.

- Determinar i actualitzar les dates dels episodis de grans allaus al Pirineu de Catalunya,
mitjangant I'laugment de la mostra.

1 ’ALLAUCAT és el Pla Especial d’Emergencies per Allaus a Catalunya de la DGPC, que defineix I'estructura i I'organitzacié
de tots els grups implicats, estableix les mesures i accions (I'operativitat) a dur a terme en situacions amb grau de perill per
allaus 4 o 5 i defineix quines son les instal-lacions, els mitjans i els recursos necessaris per a gestionar I'emergencia. S’activa
en fase de pre-alerta quan el grau de perill d’allaus al Pirineu de Catalunya és igual a 4 sobre 5. En canvi, el grau de perill 5
implica que el pla ALLAUCAT s’activa en fase d’alerta, emergeéncia nivell 1 o 2 en funcié de les afectacions produides per les
allaus.

2 Allaus amb risc: allaus que han produit (o poden produir) afectacions a elements exposats i vulnerables del territori i que,
en el context d’aquest informe, no compleixen amb la condicié de ser grans allaus.
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- Elaborar la cartografia de la topografia del nivell de pressié atmosferica de 500 hPa (algada
geopotencial) dels patrons sinoptics desencadenants de grans allaus.
- Incorporar el resultat final a la Plataforma d’Informacié del Perill d’Allaus (PIPA) de I'ICGC.

3. Dades

Desenvolupar I'eina de visualitzacid implica, en primera instancia, extreure tota la informacié
i les dades referents a les grans allaus i les allaus amb risc al Pirineu de Catalunya fins a I'actualitat. La
font d’informacid principal a partir de la qual s’ha generat la Visualizer tool és la Base de Dades d’Allaus
de Catalunya (BDAC) on es recull tota la informacio referent a les zones d’allaus (les arees susceptibles
on es pot desencadenar una allau amb la seva zona de sortida, de trajecte i d’arribada, determinades
per fotointerpretacio i treball de camp), les observacions d’allaus (les allaus observades durant el
seguiment nivometeorologic de la temporada hivernal) i les enquestes d’allaus (informacions d’allaus
observades en el passat, provinents d’enquestes a la poblacié d’edat avancada de les arees de risc,
principalment). Altres fonts d’informacié han estat utilitzades per a completar I'analisi i extraccié de
la informacio relacionada amb les grans allaus al Pirineu de Catalunya, entre les quals destaca I’analisi
d’arxius historics del Pirineu de Catalunya i altres publicacions cientifiques (Garcia, C. 2017 i Oller, P.
2015).

Aquest conjunt de dades esta format per un determinat nombre d’episodis d’allaus majors®
(figura 1): Nombre de casos (N)=78 des de 1970 fins al 2021 (51 temporades hivernals). Els episodis
de grans allaus compresos entre la temporada hivernal 1970/71 i el 2020/2021 han estat utilitzats per
a definir els patrons sinoptics desencadenants de grans allaus al Pirineu de Catalunya. L'alcada
geopotencial de la topografia del nivell de 500 hPa (en metres) a resolucié diaria ha estat la variable
seleccionada per a definir els patrons sinoptics.
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Figura 1: Nombre d’episodis de grans allaus per temporada hivernal.

3 Episodi d’allaus majors: episodi en el que es registra durant almenys un dia una allau major, entenent com a allau major
aquelles més grans de I'habitual (> 1.000 metres de longitud), que arriben a fons de vall, que destrueixen massa forestal i/o
altres elements exposats i vulnerables del territori (Schaerer, 1986).
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La topografia del nivell de pressié de 500 hPa té una forta inercia i defineix molt bé el
comportament del temps atmosféric a la superficie als Pirineus (Romero et al., 1999; Esteban et al.,
2005). La manca de dades registrades en superficie en arees d’alta muntanya ens ha empeés a analitzar
la topografia del nivell de 500 hPa (I'alcada geopotencial) per veure la posicid dels principals centres
d’accid, és a dir, les dorsals, els talvegs, les arees depressionaries i anticicloniques i la circulacié
general, que sdn en definitiva els que marquen el temps atmosferic en superficie i afecten a I'evolucio
del mantell nival.

La font d’informacié d’on s’han extret els valors de I'alcada geopotencial ha estat el NCEP-
NCAR Reanalysis data. Els valors de geopotencial extrets s’ajusten a un grid comprés entre els 70° i els
30° de latitud nord i els 30° oest i els 20° est de longitud.

En total, s’han identificat 78 episodis de grans allaus, amb una data concreta, vinculats amb
418 registres de grans allaus i s’ha associat la informacid corresponent al patrd sinoptic
desencadenant, la zona nivoclimatica, la zona d’allau, el seu codi identificador, el lloc d’observacié
(toponim), la longitud, I'orientacio, la cota d’arribada, la tipologia de I'allau, les causes de I'origen i/o
els danys i/o afectacions. D’aquelles grans allaus que no s’han pogut datar a resolucidé diaria per manca
d’informacié, n’identifiquem 629 registres (allaus de més de 1.000 m de longitud o que superen la
zona d’arribada de la zona d’allau potencial). Aquestes grans allaus no datades s’incorporen també a
la Visualizer tool en un altre nivell d’informacié.

Les allaus amb risc (i que no compleixen la condicié de gran allau) que tenen lloc durant
episodis de grans allaus també han estat considerades per a un altre nivell de la Visualizer tool.
S’identifiquen 580 registres d’allaus d’aquesta tipologia amb afectacions a elements exposats i
vulnerables del territori durant els 78 episodis de grans allaus. També s’ha considerat d’interes, més
enlla del contingut de la Visualizer tool i per a caracteritzar millor el risc d’allaus a Catalunya,
comptabilitzar les allaus observades amb risc que no pertanyen a cap episodi de grans allaus; fan un
total de 578 registres (Figura 2).

580 578

600

=00 418

400
300
200
100

0
Episodis Grans Allaus Sense Data No pertanyen a cap
episodi

O Allaus Majors D Allaus amb Risc

Figura 2. Nombre d’allaus majors i allaus amb risc analitzades.

4. Metodologia

La Base de Dades d’Allaus de Catalunya (BDAC) és la font principal d’on s’han extret tots els
registres de grans allaus (i allaus amb risc) del Pirineu de Catalunya, tot i que com s’ha comentat
anteriorment també s’han revisat diverses publicacions cientifiques.
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A partir d’aquestes fonts d’informacié s’ha dut a terme una cerca sistematitzada per a
classificar les grans allaus, és a dir, les que tenen un recorregut superior a 1.000 metres de longitud,
que arriben a fons de vall o que sobrepassen la zona d’arribada de la zona d’allau, i que generen danys
i/o afectacions en el territori. Donat que la informacié que es troba a la BDAC en moltes ocasions és
incompleta i hi ha inconsistencies propies de les diferents etapes evolutives, s’han revisat i re-analitzat
més de 6.000 registres d’observacions d’allaus per tal d’extreure la informacié més precisa referent a
les grans allaus i seguint els seglients criteris de seleccid:

1. Cerca de grans allaus exclusivament naturals (es desestimen les allaus accidentals o
artificials/provocades).

2. Cerca d’allaus amb una longitud superior a 1.000 metres (tenint en compte el desnivell i
la distancia entre la cota maxima i minima projectada sobre el pla).

3. Cerca d’allaus que sobrepassen la zona d’arribada de la zona d’allau.

4. Cerca de datacio a resolucio diaria. D’aquells episodis de grans allaus ja coneguts a partir
de publicacions cientifiques s’ha fet una cerca de l'activitat d’allaus segons la data
d’observacié (és la data en la qual s’observa I'allau en el terreny), la data exacta (la data
en la qual es va desencadenar I'allau) i I'interval de dates (quan no es disposa d’una data
exacta se li assigna un interval de dates probables de caiguda de I'allau).

5. Cerca a partir del calcul de I'area dels poligons amb ArcGIS (analisi cartografica) per
aquelles allaus cartografiades que no tenen una fitxa d’informacid associada a la BDAC i,
per tant, només consta un poligon (I'observaciéo de l'allau cartografiada), o que la
informacié associada (fitxa d’informacié) al poligon és incompleta o poligons
d’observacions d’allaus incomplets que poden ser candidats a grans allaus (falta
informacié de la zona de sortida, de trajecte o d’arribada i per tant no consta la longitud
atribuible a la totalitat del poligon).

6. Cerca segons la zona d’arribada de I'allau observada (fons de vall, zona plana).

7. Cerca segons el desnivell entre la cota de sortida i la cota d’arribada de I'allau (només per
aquelles observacions d’allaus amb zona de sortida, de trajecte i d’arribada).

8. Cerca d’allaus que no sén grans allaus, perdo que durant els episodis de grans allaus
generen afectacions i/o danys als elements exposats i vulnerables del territori.

9. Cerca d’allaus (tant de les grans allaus com de les que no ho sén) que no pertanyen a cap
episodi conegut de grans allaus, perd que generen afectacions a elements exposats i
vulnerables.

Una vegada s’han identificat les grans allaus del Pirineu de Catalunya a la BDAC, se’ls hi ha
assignat una data d’episodi d’allaus majors, quan ha estat possible.

Els patrons sinoptics s’han determinat mitjangant una analisi de components principals (ACP)
amb una matriu de dades en mode-T on les columnes sdn les dates dels episodis d’allaus majors i les
files es corresponen als punts latitudinals i longitudinals (357 punts). Els valors sén I'alcada
geopotencial (en metres) de la topografia o nivell de 500 hPa a resolucié diaria per a cadascun dels
punts latitudinals i longitudinals (Figura 3). Aquesta analisi estadistica ens retorna una serie de
components (agrupa els diferents casos seleccionats d’episodis d’allaus majors) que son els patrons
sinoptics desencadenants de grans allaus. Previament s’aplica una rotacié ortogonal amb el métode
VARIMAX, ja que aquesta és la recomanacio que es fa a nivell cientific per a tractar aquest tipus de
dades (Garcia, C., 2017).
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Figura 3. Malla de punts (grid) latitudinals i longitudinals (70°-30°N i 30°W-20°E).

S’han obtingut 9 patrons que sintetitzen les situacions atmosferiques dels 78 episodis
identificats. A partir de tota la informacid (patrons sinoptics i BDAC) s’han elaborat 9 fitxes amb els
seglients nivells d’informacié (Figura 4):

PATRO SINOPTIC DESENCADENANT D’EPISODIS DE GRANS ALLAUS

Mapa del patro sinoptic desencadenant d’episodis de grans allaus (9 patrons).

Mapa de la freqiiéncia d’allaus majors per les Grafic amb la freqiiéncia de les orientacions de
zones nivoclimatiques (%) amb les categories: les allaus majors (%). Es consideren com
cap allau observada (el qual no vol dir que no hi | orientacions més freqiients (8 classes) aquelles
hagin tingut lloc allaus majors), <25%, 25-75% i | que representen un valor superior al 12% de la
>75%. casuistica corresponent a cada component.
Aquest 12% és el resultat de dividir el valor
100% de la casuistica entre els vuit punts
cardinals (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW). Per tant,
totes aquelles orientacions que representen
més d’un 12% de la casuistica d’una
component, es consideren orientacions
freqlients i possibles on es poden desencadenar
grans allaus (Modul 2 de la Visualizer tool) .

Figura 4. Fitxa tipus per a cada patro sinoptic desencadenant d’episodis de grans allaus.

Es important remarcar que la informacié referent a la freqiiéncia i a les orientacions de les
allaus majors és una informacié basada en els esdeveniments enregistrats. Per tant, s’ha de tenir en
compte que, per a cada patré sinoptic, molt probablement s’han produit més allaus majors que no
s’han pogut observar/registrar degut a la impossibilitat de poder monitoritzar i controlar tot el terreny
allavds (arees de muntanya de dificil accés i poc transitades).
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5. Resultats.
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A continuacio es mostren els episodis d’allaus majors i el nombre d’allaus majors totals per episodi (Figura 5). Destaca I'episodi del 31/1/2003

observacions hi consten, amb un total de 43 registres d’allaus majors. No obstant, la temporada 1995-96 ha estat la més allavosa amb 6 episodis i 62

grans allaus datades (de I'ordre de 150 registres, incloent les no datades a resolucié diaria).
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Els patrons desencadenants d’episodis de grans allaus al Pirineu de Catalunya sén diversos (9):
adveccid del nord-oest, del nord, solc, dorsal mediterrania, zonal, baixa freda, baixa a la meitat sud de
la peninsula Ibérica, dorsal atlantica i adveccid del sud-oest. Destaquen les situacions del nord-oest,
del nordide solcamb 17, 11 11 episodis de grans allaus respectivament (Figura 6). Les situacions del
nord-oest i del nord sén les que desencadenen un major nombre d’allaus amb 94 i 87 registres,
respectivament. No obstant, destaca I'adveccid del sud-oest, poc habitual (5 episodis), perdo amb forca
activitat (63 grans allaus). Territorialment, la gran majoria de les allaus majors enregistrades es
localitzen a I’Aran — Franja Nord de la Pallaresa, on s’han observat 255 allaus majors (Figura 7).
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300

255
250
4
i) 200
s
= 150
>
& 100 73
< 39 32
50
10 6 3
0 D D = — —
2 2 2 < o N
& & & o et © <@
NI A
N e ] & ) 3% @
%0‘ & < (J,bb\ o
N4 & & &
& o O &
<& e X R
S LS &
¥ &
1 94
0 B
80
v 70 63
o
@ 60 51
2 50 43
3 40 32
< ;8 22 18
8
0 00
O

Figura 7. Nombre d’allaus majors per sectors nivoclimatics (superior) i per patrons sinoptics (inferior).



Deliverable 4.5. Eina visual de gestié de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

PATRO SINOPTIC NORD-OEST

Geopotential Height (Z500 hPa) in meters (m)

TN . ’ . s . ’ . .
Freqliencia d’Allaus Majors Freqléncia d’Orientacions
) .
d’Allaus Majors (%)
N
MW NE
11,7
74
0.0
w 8.5 13.8 E
AFNP: Aran i Franja Nord de la Pallaresa _\ 17.0 14.9
RVF: Ribagorcana - Vall Fosca SW SE
PAL: Pallaresa
‘ . l:l Cap Allau Observada 26,6
PP: Perafita - Puigpedrds
UNCM; Vessant Nord Cadi Moixerd [ <osx §
PR: Prepirineu - 25 -75%
TF: Ter - Freser - >75%

10



Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

PATRO SINOPTIC NORD

Freqliencia d’Allaus Majors Frequiéncia d’Orientacions
d’Allaus Majors (%)
M
NW MNE
47 12 12
w 59 12,9 E
AFNP: Aran i Franja Nord de la Pallaresa M 18,8
RVF: Ribagorgana - Vall Fosca 24,7
PAL: Pallaresa sw SE
PP: Perafita - Puigpedrés I:I Cap Allau Observada 30,6
VNCM: Vessant Nord Cai Moixerd [ <o 5
PR: Prepirineu - 25-75%
TF: Ter - Freser - >75%
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

PATRO SINOPTIC SOL

WS

Geopotential Height (Z500 hPa) in meters (m)

Freqiencia d’Allaus Majors Freqléncia d’Orientacions
d’Allaus Majors (%)
N
AFENP 222
20.0% NW NE
11,1 11,1
w 0,0 222 E
5.6 5.6

AFNP: Aran | Franja Nord de la Pallaresa \
RVF: Ribagorgana - Vall Fosca Sw SE
PAL: Pallaresa
PP: Perafita - Puigpedros [ con alteu observaca 2.2
WNCM: Vessant Nord Cadi Moixerd I:I <25% s
PR: Prepirineu - 25-75%
TF: Ter - Freser - >75%
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

PATRO SINOPTIC DORSAL MEDITERRANIA

Freqiencia d’Allaus Majors Freqléncia d’Orientacions
d’Allaus Majors (%)
N
IAENES
0,
b— 9370% W NE
9,3
23 23
w 7.0 7.0 E
2\_ —
116
AFNP: Aran i Franja Nord de |a Pallaresa \
326
RVF: Ribagorcana - Vall Fosca SW ¢ SE
PAL: Pallaresa 279
PP: Perafita - Puigpedrds EI Cap Allau Observada
VNCM: Vessant Nard Cadi Moixerd I:I <25% 5
PR: Prepirineu - 25-75%
TF: Ter - Freser - > 75%
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

PATRO SINOPTIC ZONAL

Freqliencia d’Allaus Majors Frequéncia d’Orientacions
d’Allaus Majors (%)
N
B NW ME
9.1
4,5
0.0
w182 13.6 E
AFNP: Aran i Franja Nord de la Pallaresa 4 9.1
RVF: Ribagorgana - Vall Fosca
PAL: Pallaresa
SwW SE
PP: Perafita - Puigpedrés I:I Cap Allau Obsenvada 27,3 18.2
VNCM: Vessant Nord Cadi Molxerd [ <os%
PR: Prepirineu - 25-75% 5
TF: Ter - Freser - =75%
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.

PATRO SINOPTIC BAIXA FREDA

RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

Geopotential Height (Z500 hPa) in meters (m)

R I O . N R S I N R
R A A A N T A L PR R s Y
> O O (8] Q QO O O O s S O S 8] O
P = e el v o) 3 b S £ o) ™) Nl s
P . T A, SR . P S S AR . S

Freqiencia d’Allaus Majors

Frequéncia d’Orientacions

AFNP: Aran i Franja Nord de la Pallaresa
RVF: Ribagorcana - Vall Fosca
PAL: Pallaresa

PP: Perafita - Puigpedrds

VNCM: Vessant Nord Cadi Moixerd l:l <25%
PR: Prepirineu - 25-75%
TF: Ter - Freser - >75%

l:l Cap Allau Observada

d’Allaus Majors (%)

N
NW NE
14,3
0.0 ‘ 0.0 129
143 E
0.0 ‘
143
143
sw SE
s
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

PATRO SINOPTIC BAIXA MEITAT SUD
Ps20% "

Freqliencia d’Allaus Majors Frequéncia d’Orientacions
d’Allaus Majors (%)
M
NW MNE
219 188
9.4
PAL
31,3% (  15,6%
w 6.3 188 E
0.0
AFNP  Aran - Franja Nord de la Pallaresa VNCM ‘15,6% 12,5
RVF Ribagorgana
PAL Pallaresa 12,5
PP Perafita - Puigpedros D Sense Dades SW SE
VNCM  Vessant Nord del Cadi - Moixerd
TF Ter - lFr‘eser |:| <25%
PR Pre-Pirineu . 25-75% 5
// s
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

PATRO SINOPTIC D ATLANTICA

Freqliencia d’Allaus Majors Frequéncia d’Orientacions
d’Allaus Majors (%)

NW ME

7.8 2.0

0.0

L

AFNP: Aran i Franja Nord de la Pallaresa

176

RVF: Ribagorcana - Vall Fosca 27,5
PAL: Pallaresa w 17.6 SE
PP: Perafita - Puigpedrés l:l Cap Allau Observada

VNCM: Vessant Nord Cadi Moixeré l:l <25% 5

PR: Prepirineu - 25-75%

TF: Ter - Freser - >75%
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

PATRO SINOPTIC SUD-OEST

Freqiencia d’Allaus Majors Freqléncia d’Orientacions
d’Allaus Majors (%)

AFNP: Aran i Franja Nord de la Pallaresa

RVF: Ribagorcana - Vall Fosca

PAL: Pallaresa

PP: Perafita - Puigpedrés D Cap Allau Observaa

VNCM: Vessant Nord Cadi Moixeré l:' <25% 3
PR Prepirineu ] 5-m%

TF: Ter - Freser - >75%




Deliverable 4.5. Eina visual de gestié de situacions d’emergéncia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

Una vegada definits els patrons sinoptics desencadenants de grans allaus (9), s’ha generat una eina predictiva exclusiva (Visualizer tool) amb dos
moduls (Figura 8). El modul 1 mostra les allaus probables, que sén les que han estat observades fins al moment. Hi ha tres nivells d’informacio:

o Nivell 1: Segons el patré corresponent al dia en curs es visualitzen les grans allaus caigudes amb la informacié referent a la zona
nivoclimatica, la data de I'episodi, el codi de I'allau, la zona d’allau, el toponim, la cota inferior o I'abast maxim i les afectacions.

e Nivell 2: Segons el patro sinoptic corresponent al dia en curs es visualitzen les allaus amb risc (que generen afectacions) i que no sén
grans allaus, pero que s’han desencadenat durant un episodi de grans allaus amb la segilient informacid: zona nivoclimatica, data de
I’episodi, codi de I'allau, zona d’allau i afectacions.

e Nivell 3: Per a cada zona nivoclimatica es visualitza la maxima zona d’arribada historica per a cada zona d’allau amb independéncia de
la situacié sinoptica. Aquesta informacié pretén alertar al gestor, que a banda de les allaus caigudes per a cada patrd, hi ha allaus no
datades (no vinculades a unes condicions atmosféeriques concretes) que poden ser de major abast que les mostrades en els nivell 1i 2.

El modul 2 mostra les allaus possibles per al dia en curs. Segons el patrd sinoptic corresponent al dia en curs es visualitzen les zones d’allaus de
possible activitat, on es poden desencadenar grans allaus, i s'indiquen les afectacions possibles a elements exposats i vulnerables.

EINA VISUAL DE GESTIO DE SITUACIONS D’EMERGENCIA EN CAS D’ALT RISC D’ALLAUS

MODUL 1: ALLAUS PROBABLES MODUL 2: ALLAUS POSSIBLES

Nivell 1:
Nivell 2:

Nivell 3:

Figura 8. Esquema conceptual de I'eina visual de gestié de situacions d’emergencia en cas d’alt risc d’allaus
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergencia en cas d’alt risc d’allaus.
RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

En el modul 2 es visualitzen aquelles zones d’allaus que comparteixen les orientacions preferents de les allaus enregistrades per al patro sinoptic del dia en
curs (zones d’allaus del Modul 1 — Nivell 1), pero de les quals no hi ha registre fins al moment. Sén escenaris d’allaus possibles, no observades fins al moment,
pero discriminades respecte al total de zones d’allau.

MODUL 1 (Allaus probables), Nivell 1: Les allaus mostrades en un suport cartografic a la Visualizer tool (figures 12, 13, 14 i 15) tenen un vincle a la seva
informacio per tal de ser consultada en detall, especialment pel que respecta a les afectacions (Figura 9).

Situacio Sinoptica del Nord-oest

Zona Nivo-climatica Data d'Episodi| Codid'allau | Zona d'Allau Toponim Cota inferior| Abast maxim (m) Afectacions
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 16/1/1981 GARO05001 GARO50 Bossost 740 Fins a 10m del poble |Edificacions (Bossost), Via de comunicacio (Carretéra dera Saca d'Estiuéra), Bosc
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 10/2/1994 GAR141199301 GAR141 Gards 1050 Infraestructura (Presa, Torre), Via de comunicacié (carretera), Bosc
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 15/2/2013 GAR150201201 GAR150 Montcorbau 1160 Via de comunicacié (Carretera de Montcorbau), Sender
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 1/2/2015 GAR169201401 GAR169 Canaus d'Arres 1535 Via de comunicacié (Carretera deth Lac Resséc), Bosc
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 11/2/2009 JOE004200801 JOEOO4 Lauet de Simona 1015 Via de comunicacid (Pista dera Artiga de Lin), Bosc
Pallaresa 1/2/2015 BNG058201401 BNG058 Lo Pletiu 1645 Via de comunicaci6 (C-28), Sender (del Port).
Pallaresa 6/2/1996 ESN004199502 ESNO04 Pala d'Eixe 1880 Infraestructura (Pista d'Esqui d'Espot), Via de comunicacié (Cami de Campmaior)
Perafita - Puigpedros 6/2/1996 DRN051199501 DRNO51 Sallent/Cami Engorgs 2100 Bosc, Sender
Ribagorgana - Vall Fosca 6/2/1996 FLM006199501 FLMO006 Tossal de la Costa 1460 Via de comunicaci6 (Cami de la Mare de Déu del Far)
Ribagorgana - Vall Fosca 5/3/2006 FLMO006200501 FLMO006 Barranc de Verdins 1760 Persones, Via de comunicacié (Cami de la Serra d'Avall)
Ribagorgana - Vall Fosca 12/1/1979 FLM08901 FLMO089 1770 Infraestructura (Torre eléctrica), Via de comunicacié (Carretera de Capdella), Bosc
Ter - Freser 6/2/1996 NUR124199501 NUR124 Coma de les Perdius 1885 Infraestructura (Cremallera de Nuria, Tinel del Pal Tort), Bosc, Sender (Cami Vell de Queralbs a Nuria)
Ter - Freser 6/2/1996 NUR127199501 NUR127 Pla de Sallents 1760 Infraestructura (Cremallera de Nuria, Pont), Bosc, Sender
Ter - Freser 6/2/1996 TER066199501 TER066 Coma Ermada Via de comunicacié (C-771), Bosc
Ter - Freser 6/2/1996 TER067199501 TER067 Pastuira 1980 Edificacions (Hostal, Vivendes), Equipaments (Parquing, Pista esportiva), Via de comunicacié (C-771), Bosc
Ter - Freser 6/2/1996 TER147199501 TER147 Canal de la Mort del Godall 1820 Via de comunicacié (Cami del Pla de la Molina a Vallter), Bosc

Situacio Sinoptica Dorsal Mediterrania

Zona Nivo-climatica Data d'Episodi| Codid'allau | Zona d'Allau Toponim Cota inferior| Abast maxim (m) Afectacions
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 30/1/2013 GAR133201204 GAR133 Pales de Corilha 1265 Infraestructura (Presa), Sender
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 30/1/2013 JOE004201201 JOEOO4 Lauet de Simona 1020 Via de comunicaci6 (Pista dera Artiga de Lin), Bosc
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 26/3/2006 NER015200501 NERO15 Barranc dera Madalena 1350 Via de comunicacié (Pista de Sarrahéra), Bosc
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 15/2/2018 PAL356201701 PAL356 Coma de Vinyals 1525 Via de comunicacid (Pista de Vinyals), Sender
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 30/1/2013 SAL114201201 SAL114 Arriu de Bords 1330 Via de comunicaci6 (Camin Vielh), Bosc
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 30/1/2013 SAL121201201 SAL121 Arriu de Salient 1195 Via de comunicacié (Camin deth Bosc de Mont), Sender

Ter - Freser 22/3/1996 EST002199501 EST002 Clot de I'Alou 1360 Via de comunicacié (Cami dels Plaus)

Figura 9. Mostra de la informacid accessible d’allaus majors datades, segons situacié sinoptica desencadenant d’episodis de grans allaus.
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergencia en cas d’alt risc d’allaus.
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MODUL 1 (Allaus probables), Nivell 2: Seguint la descripcié del punt anterior, segons la situacié sinoptica es presenten les allaus amb risc (que generen
afectacions a elements exposats i vulnerables) i que no sén grans allaus, pero que s’han desencadenat durant un episodi de grans allaus amb la segiient
informacié: zona nivo-climatica, data de I'episodi, codi de I'allau, zona d’allau i afectacions (Figura 10).

Situacio Sinoptica del Sud-oest

Zona Nivo-climatica Data d'Episodi| Codi d'Allau | Zona d'Allau Afectacions
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 18/12/1997 | BNG045199701 BNG045 |Via de comunicacio (C-28), Sender
Cadi - Moixerd 20/4/2008 ALP140200701 ALP140 Estaci6 d'Esqui (pista), Via de comunicacié (Cami de les Mines)
Pallaresa 22/1/1996 RDT104199501 RDT104 Via de comunicacié (Carretera de Pal)
Ribagorgana - Vall Fosca 27/2/2010 FLMO088200901 FLM088  |Viade comunicacio (Carretera de Capdella)
Ribagorgana - Vall Fosca 22/1/1996 SMR160199507 SMR160 Edificis, Estacio d'Esqui (Pista d'Esqui Tancada), Via de comunicacid (Pista de Ginebrell)
Ribagorgana - Vall Fosca 22/1/1996 SMR197199502 SMR197  |Via de comunicacid (Pista de Tatill)

Situacioé Sinoptica del Nord
Zona Nivo-climatica Data d'Episodi| Codi d'Allau | Zona d'Allau Afectacions
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 16/1/2017 GAR199201601 GAR199 Via de comunicacio (C-142B)
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 31/1/2003 GAR202200201 GAR202 Edificacions (Nin de Beret), Via de comunicacié (C-142B), Infraestructura (Xarxes dinamiques)
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 31/1/2003 GAR203200201 GAR203 Infraestructura (mur de contencid), Via de comunicacié (C-142B), Cotxe
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 31/1/2003 VAR234200201 VAR234 Via de comunicacié (Pista de Varradds), Bosc
Pallaresa 31/1/2003 BNG065200201 BNG065 Infraestructura (Torre eléctrica), Via comunicacié (Pista forestal)
Ter - Freser 16/1/2017 NUR079201601 NURO79  |Via de comunicacio (Pista forestal)

Situacio Sinoptica Baixa Meitat Sud
Zona Nivo-climatica Data d'Episodi| Codi d'Allau | Zona d'Allau Afectacions
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 21/1/1997 AlG031199601 AlG031 Via comunicacié (Camin de Pruedo), Cabana
Aran - Franja Nord de la Pallaresa 8/2/2003 GAR203200205 GAR203 Infraestructura (Mur de contencid), Via de comunicacié (C-142B), Sender

Cadi - Moixerd 30/1/2006 ALP185200501 ALP185 Via de comunicacié (GI-400, Cotxe)
Ribagorgana - Vall Fosca 30/1/2006 FLM088200501 FLMO088 Via de comunicacid (Carretera de Capdella)
Ribagorgana - Vall Fosca 9/12/1995 SMR170199508 SMR170 Estaci6 d'Esqui (Pista d'Esqui, Telecadira), Via de comunicacio (Pista forestal)
Ter - Freser 30/1/2006 NUR029200502 NUR029  |Estacio d'Esqui (Pista d'Esqui)

Figura 10. Allaus amb risc segons situacio sinoptica desencadenant d’episodis de grans allaus.
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergencia en cas d’alt risc d’allaus.
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MODUL 1 (Allaus probables), Nivell 3: La maxima zona d’arribada historica per a cada zona d’allau amb independéncia de la situaci sinoptica. Cal remarcar

gue la cota minima d’arribada és la coneguda fins a I‘actualitat. Per tant, en situacions de risc futures aquestes cotes d’arribada es poden veure sobrepassades
(Figura 11).

Aran - Franja Nord de la Pallaresa

Codi d'Allau | Zona d'Allau| Cota d'arribada maxima coneguda | Abast Afectacions
AlG031199601 AlG031 1845 Cabana, Via de comunicacidl (Pista forestal)
BNG020201301 BNGO020 1798 Via de comunicacio (Carretera)
BNG078200901 BNGO78 1873 Via de comunicacio (Carretera)

GAR010 870 Es va emportar ovelles i vaques que eren a les quadres.

Destruccio per dos vegades de la capella de Sant Crisostom.
Una dona va ser desplagada des del riu fins al peu de l'altre
GARO050 707 Riu Garona|vessant.

Ribagorgana - Vall Fosca

Codi d'Allau | Zona d'Allau| Cota d'arribada maxima coneguda | Abast Afectacions

F1L019200901 FILO19 1930 Edificis (Borda), Via de comunicacié (Pista forestal)

FLM131199501 FLM131 1740 Infraestructura (Torre eléctrica), Bosc

FLM153200901 FLM153 1138 Fins al riu |Infraestructura (Torre eléctrica), Via de comunicacio (Pista forestal), Bosc
MNY170 1490 Borda amb animals. Un pastor que va sortiriles.

RIB133199501 RIB133 1425 Bosc

Figura 11. Cota minima d’arribada coneguda segons sector nivoclimatic i zona d’allau.
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergencia en cas d’alt risc d’allaus.
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Visualitzacioé de la informacié del Modul 1: En I'eina visual es mostra un mapa amb les zones d’allaus i les allaus probables amb tota la informacié
referent a la localitzacio i les caracteristiques de les grans allaus, les allaus amb risc i la maxima arribada coneguda/historica (Figura 12, 13, 14 i 15).

Eina Visual de Gestid de Situacions d'Emergéncia
en Cas d'Alt Risc d'Allaus. Allaus Probables.

PATRO SINOPTIC NORD-OEST

Zones d'Allaus

Grans Allaus

Allaus amb Risc

Maxima Arribada

Nucli Poblacio

— Carretera

S50 -

Figura 12. Mostra de localitzacié de les allaus grans i amb risc probables, variable per a cada patro sinoptic desencadenant de grans allaus.
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Deliverable 4.5. Eina visual de gestio de situacions d’emergencia en cas d’alt risc d’allaus.

/ZONA D’ALLAU GAR141\

 Cotad’arribada:1.100 m
Eina Visual * Afectacions: Edificacions
en Cas ¢ (Garés), Infraestructura
(Torre Electrica), Via de
comunicacio (Carretera) i

Zones d'Allaus
Grans Allaus
Allaus amb Risc
Maxima Arribada
Nucli Poblacié

—— Carretera

Figura 13. Mostra d’informacié, Nivell 1, associada a una gran allau natural desencadenada a la zona d’allau GAR141 durant una situacié sinoptica de Nord.
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RECIPE — 874402. UCPM-2019-PP-AG

-

ZONA D’ALLAU GAR133

» Afectacions: Viade
comunicacio (Cami deth

Eina Visual de Gestio de Situ

Zones d'Allaus
Grans Allaus
Allaus amb Risc
Maxima Arribada

Nucli Poblacié

——— Carretera

Figura 14. Mostra d’informacio, Nivell 2, associada a una allau natural amb risc desencadenada a la zona d’allau GAR133 durant una situacid sinoptica de Nord.
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a A

ZONA D’ALLAU SAL002

* Cotad’arribada:1.015 m

* Afectacions: Viade
comunicacio (Carretera) i
Bosc.

ns d'Emergéncia
aus Probables.

\Vilac)

Q\A

Zones d'Allaus

Grans Allaus

*

%  Allaus amb Risc
K Maxima Arribada
.

Nucli Poblacié

——— Carretera

Figura 15. Mostra d’informacid, Nivell 3, associada a la maxima zona d’arribada historica de la zona d’allau SAL002.
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MODUL 2 (Allaus possibles): Segons la situacié sinoptica s’identifiquen les zones d’allaus possibles, on es poden desencadenar grans allaus que poden produir
afectacions a elements exposats i vulnerables. Per tant, en aquest modul es mostren aquelles zones d’allaus amb caracteristiques semblants a les zones
d’allaus del modul 1, perd que no han estat enregistrades. S6n escenaris d’allaus possibles, no observats fins al moment. Es una eina predictiva en base a la
dinamica d'allaus propia observada per a cada patré sinoptic que, com s’ha observat anteriorment, es manifesta en una predominanca de certes orientacions
en base al comportament del mantell, resultant dels processos nivometeorologics propis i distintius de cada patrd sinoptic identificat (Figura 16, 17 i 18).

Situacio Sinoptica del Nord

Zona Nivo-climatica Zona d'Allau] Possibles Afectacions
Aran - Franja Nord de la Pallaresa| GAR137 Casa
Aran - Franja Nord de la Pallaresa GAR134 Torres electriques
Aran - Franja Nord de la Pallaresa| GAR139 Torres electriques

Figura 16. Mostra de la localitzacié possible on es poden desencadenar allaus en una situacid sinoptica del nord i possibles afectacions.
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Eina Visual de Gestio de Situacions d'Emergéncia
en Cas d'Alt Risc d'Allaus. Allaus Possibles.

Zones d'Allaus
Y Allaus Possibles
® Nucli Poblacio

— Carretera

Figura 17. Mostra de les zones d’allaus on és possible que es pugui desencadenar una gran allau o allau amb risc amb una situacié sinoptica del nord.
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~

ZONA D'’ALLAU GAR134

Eina Visual de Gestio

encasd'AltRiscd] * Possibles Afectacions:
Infraestructura (Torre
eléctrica).

Zones d'Allaus
Y Allaus Possibles
®  Nucli Poblacié

— Carretera

Figura 18. Mostra de la zona d’allau GAR134 amb les possibles afectacions a elements exposats i vulnerables durant una situacié amb un patré sinoptic de nord.
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